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Rvby

Nejstarsi a nejpocetnéjsi skupina obratlovcu
Dokonalé prizpusobeni k zivotu ve vodé

Poikilotermni — teplota téla se blizi teplotée
prostredi — teplota vody vyznamné ovlivhuje
funkce organismu

Dychaji zabrami

Obyvaji sladké, slané i brakické vody



Tvar téela ryb

* Prizpusoben trvalému Zivotu ve vodé

* Vypovida o preferovaném habitatu - charakteru prostredi
vyskytu daného druhu

e Ovlivnén etologii jednotlivych druht ryb — strategie
ziskavani potravy

Ryby stojatych vod
Ryby tekoucich vod Dravé druhy ryb
Ryby Zijici u dna




Ryby rychle tekoucich vod

vietenovity tvar téla
nizky hibet, plocha ¢1 malo klenuté linie biicha
silny ocasni nasadec
velkée ploutve

Parma obecna

Pstruh obecny



Ryby zijici v blizkosti dna

 valcovity tvar téla
o klenuta hrbetni linie
 plocha brisni partie
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Vranka

Sekavec



Dravé druhy ryb

 vietenovity nebo valcovity tvar téla
velka hlava

e silny ocasni nasadec

 velke ploutve

Stika obecna



Ryby pomalu tekoucich a stojatych vod

* vysoka hrbetni partie
e lateralné znacné zploStély trup
 uzky ocasni nasadec

Slunecnice pestra

Cejnek maly



Casti rybiho téla

Ocasni nasadec

Ploutve




Hlava ryby

Skrelové vicko I

Oko I

Cichova jamka I

Ustni otvor I




Ustni otvor

Velikost otvoru kladné koreluje s velikosti potravy
(vyjimkou jsou planktonofagni druhy)

Orientace ust souvisi s prostorem prijmu potravy
(hladina — vodni sloupec — dno)

V okoli ast ¢asto pritomen ruzny pocet vousu
(vyznamny meristicky znak)

Ustni dutina dravei je obvykle ozubena
(vyjimkou jsou kaproviti)



Velikost ust kladné koreluje s velikosti potravy

Planktonofag




Orientace ustniho otvoru

Koncova usta

Ryba prijima potravu ve vodnim sloupci

Horni Usta

Ryba prijima potravu v blizkosti hladiny

Spodni usta

Ryba pfrijima potravu v blizkosti dna




Vousy

e V okoli ust ¢asto pritomen rlizny pocet vousu
e receptory dotyku (hmat), chemoreceptory (chut)

e Orientace v prostredi

Piskor

Sumecek




Oko ryby

Velikost oka souvisi s etologii druhu

Ryby kalnych vod

Ryby cistych vod




Ploutve ryb

*Nepdrové ploutve Hrbetni ploutev
pinna dorsalis (D)

eParové ploutve

Tukova ploutev
pinna adiposa

Prsni ploutve Ritni ploutev
pinnae pectorales ( P) pinna analis (A)
Brisni ploutve Ocasni ploutev

pinnae ventrales (V) pinna caudalis ( C)




Ocasni ploutev

Heterocerkni

Exteriérové
nesoumeérna

Homocerkni

Exteriérové
soumeérna

Difycerkni

Exteriérové
soumeérna

Anatomicky
nesoumeérna

Anatomicky
nesoumeérna

Anatomicky
soumerna




Zakladni plastické znaky ryb

[
L

(4) e121 eAA

Délka téla — Standard length (SL)

v

S

Smittova délka — Fork length (FL)

v

S

Celkova délka — Total length (TL)

v

A A

\ 4




Meristické znaky ryb

Znaky pocitatelné
Dulezité pro systematické razeni druht




in na trupu ryby
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Supinové vzorce

30 - 32 ..} pocet rad Supin nad postranni ¢arou

90 110 .. pocet Supin v postranni care

19 - 21 ..} pocet rad Supin pod postranni ¢arou




Kosténé stitky na trupu ryby

1 rada hrbetni
2 rady bocni

2 rady brisni




Stavba ploutve

Paprsky nerozvetvené — tvrdé

Paprsky rozvétvene - mekke



Ploutevni vzorce




Kuze ryb

Tvorena pokozkou a Skarou
Nejsilnéjsi na brise, nejtenci na skrelich
Pokozka nerohovati, vylucuje sliz

Skdra — Supiny, pigmentové buriky, nervova
zakonceni, ochrana pred vnéjsimi vlivy



Typy supin

cykloidni ktenoidni ganoidni



Skara - Corium

* Pigmentove bunky — chromatofory
— melanofory - cerné zbarveni
— erytrofory - cervené zbarveni
— xantofory - zluté zbarveni

— guanofory - stribrité zbarveni (také nazyvané
iridocyty)

Zmeény ve zbarveni — juvenilni zbarveni, svatebni sat,
prizpusobeni podminkam prostredi, chybéjici
pigment (melanismus, erytrismus, xantorismus,
albinismus)


















Svalova a nervova soustava



Déleni rybiho svalstva

Dle umisténi Dle histologické stavby

« Kosterni (t&lni, somatické) * Pricne pruhované

— Bild svalovina: tlustsi svalova

— Svalovina trupu vldkna, malo sarkoplazmy, mélo

— Svalovina ploutvi myoglobinu, anaerobni glykolyza,

. T , myoglobinu, rychla kontrakce, brzo
* visceralni (dtrobni) se unavi, anaerobni glykolyza

— Svalovina hlavy — Cervend svalovina: tendi vldkna,

hodné sarkoplazmy, obsahuje

* Zaberni oblouky, skrelove myoglobin, pomalejsi kontrakce,

vicko nepodléha tak snadno Unavé,
e Okohybné svaly oxidativni enzymaticky aparat
* Svaly Celisti a jazylkového  Hladké
oblouku — Vnitini organy, svérac zornice,
— Vnitrni organy (travici, cévni, — Longitudinalni ¢ cirkularni prabéh
vymeésovaci, pohlavni) viaken

— Inervace autonomnim systémem
e Srdecni (myokard)



Strukturace m. lateralis major

Myomery myosepta tvar levé myomery tvar pravé myomery

septum horizontale



Musculus lateralis major

Myosepta

Myomery
Obratel patere

Tukova tkan

Musculus lateralis superficialis




Rozdéleni nervoveé soustavy

* CNS (systema nervosum centrale)
— Mozek (encephalon)
— Micha (medulla spinalis)

e Periferni (systema nervosum periphericum)

— Mozkové a misni nervy

 Autonomni (systema nervosum autonomicum)
— Sympaticus
— parasympaticus



Mozek pstruha obecného

e Dorzalni pohled

n. Olfactorius

Lobi olfactorii
Telencephalon
Corpus pineale

n. Opticus
Mesencephalon
Diencephalon
Hypofyza

Saccus vasculosus
n. Oculomotorius
n. Trochlearis
Cerebellum
Medulla oblongata
5.-9. mozkovy nerv
n. Vagus

Medulla spinalis

e Lateralni pohled




Dychaci a cévni soustava



Zpusoby dychani ryb

Hlavni (primarni)
— Z4abry, vyména plynd voda-krev
Doplnkové (akcesorické, sekundarni)
— Nadzaberni aparat (labyrint)
* Tropické ryby, clarias gariepinus
* Vytv. v nadzaberni dutiné
* Kosténé lamely vybihajici z epibranchiale pokryté respiracnim epitelem
— Kaze, povrch téla
* Vrlzné mire u vétsiny ryb
* U embryi cévni pleten Zloutkového vacku
» Kapilarni sit ve Skare
— Ustni dutina
* kaproviti
* Cévni pleten ve sliznici hltanu (patro)
— Plynovy méchyr
* Blatnak, dravé druhy
— Strevo
* piskor






Zabry (branchiae)

Cést Zaberniho oblouku

0S ceratobranchiale

Primarni Zaberni lamely

Arteria
branchialis
afferens

Atreria
branchialis
Efferens

kapilarni sit’

v sekundarnich
zabernich
lamelach



Cévni systém ryb

* Srdce

e 1 predsin, 1 komora

— Vede odkyslicenou krev z téla do zaber
e Cévy

— Tepny (arteriae)

— Zily (venae)
* Slezina (lien)

— Krevni i lymfaticky systém

— Cervena dfer - tvorba i destrukce erytrocytd,
zasobarna erytrocytu

— Bild dren — tvorba a aktivace lymfocytU



Ptedsin (atrium)

Ostium
Atrioventriculare

Truncus
arteriosus

Rybi srdce

Ostium venosum

Sinus venosus

Komora
(ventriculus)



Smyslova ustroji ryb



VyCet rybich smyslu

Zrak
— Fotoreceptory, komorové oko rizné velikosti
Sluch

— Mechanoreceptory, vinéni, Ustroji rovnovazné-sluchové (labyrint,
vnitrni ucho)

Cich
— Chemoreceptory, Cichova jamka

Chut

— Chemoreceptory, chutové poharky v Ustni dutingé, v predni ¢asti hlavy,
na vousech, prsnich ploutvich i bocich téla

Hmat

— Volnda nervova zakonceni, pfip. specif. Utvary v kizi

Postranni Cara

— Mechanoreceptory, nizkofrekvencni vinéni, specificky organ pro ryby



Stavba rybiho oka

Z4vésny vaz Chrupavka
Cocky Sclera (bélima)
Iris (duhovka) Chorioidea (cévnatka)

Retina (sitnice)

Cornea (rohovka) k Corpus vitreum (sklivec)

L. Nervus opticus
Lens (Cocka) P
Processus falciformis

srpkovity vybézek
Musculus retractor (srp y vy )

lentis



Blanity labyrint strevle potocni

Cannales semicirculares
(polokruhové kanalky)

Crus communae

Ampulae
Cristae ampulares
Lagena
Cannalis
utriculo-saccularis
Otolity:
Lapillus Sacculus
Sagitta Utriculus
Asteriscus Nervus

Statoacusticus
(VIII.)




Vetveni postranni cary ryby

Cannalis supratemporalis
Cannalis lateralis
Cannalis supraorbitalis
Cannalis infraorbitalis

Cannalis operculomandibularis




Cichové Ustroji stfevle potoéni

Vstupni otvor Cichové jamky
(naricula incurrens)

Délici prepazka

Vystupni otvor Cichové jamky
(naricula excurrens)

Smyslovy epitel
Tvorici rasy




Intraoralni chutové poharky ryb

Medulla oblongata
n. vagus

n. glossopharyngeus
patro

Ustni dutina

Prvni zaberni oblouk




Rozmisténi extraoralnich chutovych poharkd na téle sekavce

microvilli
Basalni bunka

Microvillus

Tmava smyslova . Bt Krevni kapilara
Burika (sustentacular) ‘ ’

Svétla smyslova S NEIVOVERVETGE
Bunka (receptory) ol




Tvary plynového méchyre ruznych ryb

physoclisti physostomi

Sekretoricka ¢ast

Cw'\'l Resorbéni ¢ast

@ Ductus pneumaticus 7.
Salmonidae
Q4
@ Hladka svalovina ‘

r'__‘

cyprinidae

Anguillidae




Weberuv aparat — dorzalni pohled

Blanity labyrint

Sinus
endolymphaticus

Sinus impar
perilymphaticus

Ligamenty
Tunica externa

Tunica interna

Sacculus

V1 - V4. téla obratlu
Claustrum

Scaphium
Intercalarium

Tripus

Zebro

Plynovy méchyr



Travici soustava ryb



Stavba travici trubice

Ustni $térbina (rima oris) — Ustni otvor
Ustni dutina (cavum oris)

Hltan (pharynx)

Jicen (oesophagus)

Zaludek (ventriculus) — jen u nékterych ryb

Strevo (intestinum)

— Proximalni a distalni oddil

— Pridatné travici zlazy: jatra (hepar) a slinivka (pancreas)
Konecnik (rectum)

Ritni otvor (anus)



Travici trubice jelce tlouste

PoZerakové zuby
Vyusténi
Ductus pneumaticus

Pylorus

Vyusténi
ductus choledochus

Ustni dutina

Hltan

Patrova ploténka

jicen

strevo



Travici trubice pstruha obecného

stfevo
Zlucovy vacek

Vyusténi
ductus choledochus

Pylorickée privésky

Pylorus

Hltan
Jicen

Vyusténi
ductus pneumaticus

Kardialni Cast

zaludku

Pyloricka Cast
zaludku
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Ritni otvor
Genitalni otvor

Mocovy otvor

dutiny stiky obecné

Aorta dorsalis
Vena caudalis
ledviny
(mesonephoros)
Plynovy méchyt
Varle (testis)
Mocovy méchyt
Stfevo



Télni dutina kapra

Ledvina

Plynovy méchyt
Ductus pneumaticus
Ovarium

Stievo
Hepatopancreas

Slezina




Télni dutina pstruha

Ledviny

Plynovy méchyr
Zaludek

Jatra

Stfevo

Pylorické privésky




VyluCovaci a pohlavni soustava, zlazy
s vnitrni sekreci (endokrinni
soustava)



Soustava vylucovaci

Ledviny

— Parovy organ, ulozeny retroperitonealné

— Exkrecni a osmoregulacni funkce

— Kranialni ¢ast — krvetvorba, lymfaticky organ, endokrinni funkce

— pronephros
* Larvalni stadia ryb
* Neprhrostomum — oteviena ndlevka, glomerulus externus, Wolffav
vyvod
— mesonephros
* Vétsina Actinopterygii
* Glomerulus, Bowmanuv vacek
* Primarni mocovod = Wolffuv vyvod = ductus mesonephricus
— metanephros
* Vyssi obratlovci
« Casteéné u nékterych ryb (Ghof — ocasni ¢ast ledvin), opistonephros
e Sekundarni mocovod = ureter



Stavba nefronu u ryb

Sladkovodni Teleostel Moiské Teleostel

—

5

N

Glomerulus

Bowmanuv vacek i
Proximalni tubulus (segment I) ’
Proximalni tubulus segment II
Intermedialni segment
Distalni tubulus

Sbérny kanalek (ductus mesonephricus)



Soustava pohlavni

* Pohlavni zlazy - gonady
— Ryby jsou gonochoristé
— Samci gonady — testes
— Samici gonady - ovaria
— Ulozeny v dutiné télni lateralné Ci latero-ventralné od
plynového méchyre
— Vyustuji oddélené od vylucovaci soustavy (genitdlni papila)

— Acipenseridae — pohlavni zlazy a vyvodné cesty ledvin
vyustuji spole¢né



Stavba urogenitalniho systému ruznych skupin ryb

A — ledvina 1 — ductuli efferentes 4 - Kloaka 7 - vejcovod
B —varle 2 — ductus spermaticus 5 — genitalni papila f - nalevka
C — vajecnik 3 — ductus mesonephricus 6 — mocovy poér vejcovodu




Soustava endokrinni

Zlazy s vnitini sekreci = glandulae endocrinae
Produkce hormonu

Regulace fyziologickych procesu, zajisténi
homeostazy

Mnoho cinnosti rizeno hypothalamem
— Neurohumoralni regulace
— Hypothalamo-hypofyzarni systém



Endokrinni zlazy ryb - schema

. srdce Chromafinni tkan ledviny
epifyza ledvin (renin, angiotensin)  Urofyza
Hypofyza interrenalni tkan ,
hypothalamus ledvin Oy

ultimobranchialni Pankreatické

téliska ostruvky
Gastro-intestinalni Stanniusova

trakt téliska

Stitna zlaza



